
��������	
�����
�����	��
��
����
�������	�

���������
�	���������������
��	�����
��

�����������	
�����	�
����������������������

�������	������������������
������������

�	
����������������
�	��������������������	�

��������	����	�������������������������������

��������	
���
��������
�
� ����
�������������� ����������������	���� !�

"���	�������
����
��"�	
�
�������
��#��
����

"��������$%�&����	�����
�	����	�'���
��
�()��

�
������$
���	������������	�����'���
���

*��"�	
����*�"
����������������������
���

����������������������� ���������
��������

!�"����#����
� ���������
���	������	��"���
�

����++������������������	�����,���������	���

"��	��������	����		�
�����
��	-	�+	���
������

'�����������������"�+������������������&������	�


�"������	������������� �
��.����"�����	���
 �

�	��
��
����� """�����"�����	���
/�����
�� ���

0����"�
��������
� ����
����$���

����� "��"������������
����	������

���
������	�����������	��	��
���

��������
�������	� %�

���

&�����'���� ���1��������
������

����������
��
�"��
��+������

��������	�2����+�	��+�  �

3�������
����������"���
��� ���	��������������

����	�����(���
���0��������"������	����

���������
����������

��������	��
��"���

������+�����	������������
���	��
��������������

+���������������+�+�	��	���������
����	
�����

�
����������
����+�	�����

 �

'�������"��������"������	�����
��#��
�����
��

"���������&��'���
��
�(���
���4	��+��������

1���	���	����	���������	�����������������
�����

5+	�������	��������+��
�	�����������
��"���

�	��&������%�	
�
��������(���
������������	���	�

,��6�	�&���
�	������������
����0������
��	���

���������
������������� �

��������������	�
�	��������	�������� ��������

�������	
������
���������
����������
��������

	������������������������
���
������!������

�����	�����������
�����������	����"������
����

������	�������	�����	�����	���������#��	�
����

�	���	����������������������������

3
�����"���������������
�������	�788���

5

���	��	��)��
��9��		�
��&���������

(������������	�
�����
�����5

�������	��:���

4����
��
��(�6�

������
���5�����	���"���
�

"�	����
�������	���������������	�
��"��������

�����
�������	��
����������
��������������	�

���#������;�����
�	������	�+�	���������������
��

�
������
�"������	��
���
���	�"����������

����������
��"��������"�������	��
�������
���

�����	��:��
������	�
�������	�"�	
���+�"��
�

�������	(��"������������������  �

��������	�
����������
�����

����	
�����
���������� ���������������
���
���������������	����������

���
�����

����������
 �����!"�

���������� �����!"�

#� �$	 � � � � �%&� � � �

��
�������
��

��)�

'������� ��

�����
��&�+�	��� *�

*�"���
��)��
��� +�

5���������	�����
5'�()�

�,�

� �

� �

� �



�������-���������������������
����������
���.�

�
�<7 �� �5+	���<88=�����	�����5'�()��
������
��������&����	������
����'���
��
�(���
���4	��+�
#��
������������������
���������1���	���	����	�
��������	����������
�����	�����������
���
�
����	������
�����"�	
+������������+��
�	���	��&����
��%�	
�
��������(���
������������	���	�,��6�	�
&���
�	������������
����������������
������	����
�
�������
���"�����
����	�����
����	��
���������
�� �����
�
�	����%�	
�
��������	�����	�
����,��6�	��
�<88>�
��������������������(���
������������	���	�,��6�	�
&���
�	������������
���
�������+�����&���
�	������
������
��$
����
�*������	�<887��
�����	��������
�
�����������������	��������������
�������
����	����� �����
"���
��	����	����������
��������+�	�
���
���
������ 	�
�
����	�
��������������
�����	������
��������������
����
������
�#������?�������������
���������������
�����+��+�����������	�
���������	��������	�
��
���
�	�����
��"���������	�
�������	������
�	��
���� �
@�	��?+�	��
�����������������������+����+��+���
"�����������"�	����
������	�
��"����"�	
��������
�������
��?+��	�������	�
��"����������������
���	��
��	���	���������5
��������������	���������"�������� ������
�����	����	��+	������������+�
�����
�������	�
�����������
������
�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�	����%�	
�
�������A5��,��6�	����������������		��	�
����
�	����
������	�����"����������
���	����
�����
��	���
�����	��"
��������������
����������2�������� 
��
����	������	��
�
�����
�"����+����	���
��B�����
��������	����������������
���	����
��	�"�	����C��
(������������������������
������+	���
���
��
����	� ��
�
��
�����������	�"�	
�
���
��	�
��
�����3
�

�
����	�����	������������	����
�	����
�"����
+��+����	�����
���
����	����
���	�
����������������
"�	
����	�"�	���������	��	�����	�������
�
�	����%�	
�
�����	�������� '�����(��� �������������
����
���������

�
����������������
����
����	�D��

E�� 3������"�
����������,���-���������	����F�
�?+�
�����	��"
���	�6�
���

<�� ��
���
�
���	�����������
��	
������
��
�?��	
���������
�	��������	��"
�������������

G�� @���
������
��	���
������	����������

H�� ��
���������������������+��+���������+�����	���
����������������"�	
�"����������
���������	���
�
(������������������� �
��������
'���
� ���
�����	��
�
�
����	� .�

E�� �������

�"���I�F���������
����������

<�� ��
�����������IF�+	���������?+�	��
����+	������
�����
�������
������������������

���	���������	�
� �
����
���
�����#����"�������
������	�������

G�� �������"�
����������I�F�'����������	�
���������
���������"�
�����������
����������	������
�
�������
�����
��	�����

H�� ��
����������
������������"���I�

>�� 5	���������?����I�
�
@�	�������
�

���
� "�	�D�

E�� 

�"����	���������	��
������
��"��������"�
��

<�� ��
����
����������F����
��?+�	��
������
��
����
����������
��	�
���
���	��
�
������	���������� �
����������������
��+	���
�������������
������ �

G�� ��"�����������B	��������
���+�	��
����
���	����
"��������������	�������

H�� ������	���+�
������	��������	
�
���
�����
��

�"����
���������	����
���������	��������������
�
�
����	���
�
�

5

��������������"�
������������+	�������
���
�
��
��	��
���	����
������	������
����,	������	��
�
�����
�����)
��
��	�
����(���"�
���
����������
�
��
��	�
���������	�����$
���	������
�����
�
"�	
����
��
����	���
���
���
�����
����3
�E=77�����
�
�����	��+��������������������+���,�"������������� �
�
�������
��A@������
��
����
����
��C������<888�
5

������G=�+���
��������	�
�����
��������
��
+	������������
��
�������
���������������(���	����� �
�
#������
��
��
���
��"�	
�
��"������������������
<888�
��������
�"�������
�����������+���,������
��������	�������,���
��
�	���
���
��	��
������
���
���
����
���	��
�
���� �

�
�E<�������<88=�"���������������
�������	�
���
�����������	��������788���5

���	��	���������
$
���	������������	�����������������	�����	���
"���
�"�	
�
���
�(���
����)
��
��	�
���
��
����
����������������	��+��
�	�����
�������������	�
+�	��
�����	��	������	�������������������2���������
�������������"���
�
����������������"��������
��		�
��������
�����	���
�����	���������
��"������� �
�����"������������
�"��
�����/�����-�����0�����(����!������
��� �-�5

������
�����
�	��
���
������
������
��
��	�
���
�����
+	��������
���������"�	���������������������
��������
��
��	���(���
�"����+���	��
������
��
���	���������
������
��!����������	���	���������

&������%�	
�
9'����*�?�D�����
���	���5�����������3
 ����	���

��		�
��&���������(������9788���5

���	��	��)��
��

$���%�����$����	 �
�		�	�����$�����������&%' �
�����(������������	����
���������������	������
����������	�������!��
��������� �����������������
!�������������	���������

��
����)�������
��	����
�����		����������������
�����	��	����	�����������	�
������!������������	������
��������� �����������!���
����������	����
��	
�� ��	�
�	���
��������������%*+�
�	�����	��������	����� �

�������
#� �$ 	 � � � � �%&�� � �



3
�<88H����������+�����
��
��+�
��
�����+�
��
�
#���
��������
��"�����������
����"�����+�
����	�
�"
�������"������
�������"	���
����	���	������
��-�
@�"�����������	����������+������
�����
�������
"�	��!�F���	���	�������������� """��

������	��
�� ���
5

��

�"�������������
�	������	�+��+��������
�	��

�"���������
�����������������
��

�����	�����
���D ��
�	����������+	��������������
�����������	��
�����
�
	����������������������������	��������������������� �!��
+�	�����
��������"���������	���������?������������
 �����
����������+�����	����������������	������������!���� ��
�������
����
��������		���
�"��
�+��+����	��

���������
����������������������
�������	��"������ �
�����
�������	�����
�+��+������	����������3
������� �
�
����
�����������
��+�
��
���
����+��������������
�
��������	����������
������"��
����	��
����������
���
�
��	������
�����
���	�����
�����������������
������������	���������5

���������������������
���
�	��
��E8����	��������
���������
��

�"�������
���� 	�
����������
�������������++������	�

�"���������
�������
��
�" ��5

���������������������������
���
�
�������	�
�����
��������"���	��
����
�����������
��		�
��������
���"������������
����	�+�	��
���
������
�����	���������	��������"	������
�"����
��
�
"���"���	����	��������	�����������(������

�������" ��
�������������	���������
#�����	��"
�#�����
��"�����
����������
��
������������
���������	���
��	����
�� �
��+�	��
���
��+	�����������
����������������	������ ����
��������� !��
�
1��� �"
��-�0�(����
��2�"�������-�3��(��
�������
0�
"����� �-�:�������#�������
��"�	������
,	������	���+��
��"�	
���
������	������@����)
�	���
,���������(�����������������
��	�"���
�0����"����
�	�
�����
�������		�
����+�	������
��
��	
����
���
�������	����
�"�	
�
���
��?+�	���
����������1�	���
@��	�
��������	��
��)&*��4�
������@�	���	��
������������������	����
�"�����)&*����������	�����
�����	�#����++�	��
��������	���	�,����������	������
(����������"��������������
����
������������������
  ��
��	�
����������������������	�����	�������
���
����� �
�����2��
���������"���������	��"����������������
�	����	��	�������+�	��
������������
����@�	�"�	
��� �
�)&*���
��
�	������
�����1@����?+�	���
���"�����
��������
�����������������	/�
�������	��������	����
:�������������������
�������	�����������$%�3
������ ��
��
�
��������
��������	��������
�"�	
�
���
������
+	�#������	�E>����	���������?+�	���
��"����	�
���	�
�������
����	�E>����	��������������	���	��	�"������ �
��
�
��+����������?+�	���
����:����������������
��� �
+�	�����
����
��+�����
�������������
�����������
��
����������
���"����������
����������"�	
�"����
+��+�����(���	�������
�,����������
����
��,���-���� �
�������������������	����	����
���������������
��
+��+����������	������
�+�	����
������
��
�����(���� ����
������������������������������������,�������������� ���
�������
��������
�����������	�������
#������
�����
 ���
������������+����������"�	
�����"�������+�������
�
��
�������	�
����	�����
���������������
����������� 	�
�������������
����
����	���
����������������������� ����
:�������������������?�	��������+�	��
��������������
��	��	�����������3
��������
������	����������"�	
��

:������������
��������
����	������
�����
���������� ��
��
�
�������	�����	�
������
���"��
���(������������
�
��
���������	��������@�
������@����������������
���
����
�����������������
�������
����
����
+�	��������
����"�����
���	�����
�

�������������������	��� ���+D//
"""���+�+�����������
/��/���������� �
�
%�4�����0����-�/���

��� �-�(�6�

��������
���
�	��
���
�+����������
������
�������
��
�"�
�������������"����
�	��+�	���	����
���������
��
��
��������
�����������"�������++�	���+	����
�����
������+��
������	�����
���������	�����	����
��������
�������
������	�������5���	������	����	���
����	������
������,������	����?��	�����������
���������"���������
��

�"������������
��
+	���������
���
����������
������
���������������
,��	�����������3
����	����(���"�������
���	�������� �
��	��	�����������	�
��$
���	������
��	����	������
+�	��
�����
�����������
��������������	��	��+���
�� ��
(������	����"�	
�
���������	�����5
�������
����
�������
�<88E������	����	�������
�����"�	
�
��
�
�������
�	����
��������
���
����
����
�����������
�5��"�����������������5��	��J�
�����
�<88K������
��
+�	����������+�
��"����K>�888���+�������"�����
��������
���"�����������	����+�������
���
�
��
��
������
�+	�����������3
�<88L��5��	��J�
����
����������3���
���
������������������	���
������+��
���	��+��"�	���	�������������	���5��
+�	�������������
����(�6�

����������	���
���
��
�����
���
��
�"���
��������	���-��
����
���
+	�#����������"���������	�������
#������(�����
���
���+�
������	��������+��
�����	���	��	�����������
��
���
��+��+�����
����������������
��� ��(�6�

��
����	���
����	���	
������"�	
�����	�����	
��������� �
�
�����
�"�����
�������
���������������"�	
-�����
����
�������	����	��������
�������������"�	
������� ��
(��������	��+	����������������������	�����
��������
����"�	
����
�"��
��������	���������	��
�"��
�
���
������	������
�������������������	���������
��
��"�	���+�	��
�������������
���"����
���
���	���
�����
���������
�

��		�
��&���������(������9$
���	�����788���5

���	� �	��)��
��

)�����������������(������%����� ��

,���-�!	�������.�/�����+������

�������

� � � � � � � � � �  � � � � � ! " �

��	��+��
�	��"����M�

���	��
��
������	��������	��� ��5'�()��

4�������		���@�����������788�0�
������	������5��	�� �@�������	�����

(�����	����(�������
��1���
���(+�
��������	�����5'� ()��

5
��
��"����
#�����:���

4����
N�����
����������		�
��

&���������(������������
��

��������
��	�������
�����
�"�

3�,��
��(�0��	�+�	��

5!�����������
��
�6����
�����
5 ��

"���������������������
�������

	����	������
����		���������
�

+�	������+��������5������������D�

���+D//"""���+��	�/��������/

+�����/,���������
�/

����OGHLK8�+�����

*��P>�� ��



������/�������6�����/������'
�
���.
������'
.��.�'�
���
������������������������

E�� 	����	����������+�
�������	���++���
����	���������� ��	�
�++�������
����	�����
�������������
��	������������ ����
�����	�
����"�	
��
���
�������������+	�������
��++�������
� �����	�����	�
����#���

<�� ����	�
�������	�F�5�
����	�����"�������"�
�����#��
 �����
�	��
������
��
������
��	����������
����	�����	�
�� �����	���
@������������	�	�����
���
��������������
�������
�� ����������
�����
#�������	�+���
�����
�����������������
��	�����
��� ���������"����
�
���	�����	�
�������	����
�������
��	���"�	�"�
����� ���
�������	��:�
�
����
���������
��	���"������
��������	���

G�� )
��	������������	������������++��������	��������	� ��	�
�����
(�++������	�	���	���"�����
��	�����
�����������#��� ����	����
����
���
����������������������	�	���	�����
����	��:�F�" 	����F�	���	�
����
�����������
�	�2�����F������
����
���������������	� ��+�������������
+	���
�����+���
�������+����	����
��������
��	����� 
������+��������
�
����	�������
�������F�+������������	���	�� �� #����0���'� �F�������
���

��
��������	�	���	�
����"����
�����������	�
�� �������"�������
���
��
���
����	�	���	�� ��3���������
���+�����������	� "�	
�����
�	��
������
�"��
������	�2�����	���	�
�����
������	 ��
��������
���
��++�	��
��	���	�
����	���������������"�������"�	
� ��"�����������
������	��
������
�����
����	�
��+	�������"����	���	 �
�����+����
�
��	���"���������3�������+�
��"�
���������
������� �	������+�
����
��	�������
�������
��������
���������������!������� �	����
�������
����+���"��	���	�
����	����	����
��
����'���������" �
�����
���������
��	+	���������+��	�	���	�
����

H�� )��	��
��"��������
��	����"������	�
�������++������ �
�+	������
�
�������
��	���"����������
�����	�����	��+�
��
��� ���
����	������
�������+	�������
�������������������

>�� 4������+����	�����	�����
��������
�����
���������
� ���	������
���	���
��������������	���+-��-������
'��
������++�����	���#������
����	����������������� �
����	����
����
�����������
������
������	���������
�������
������" �	
�
�����	����3��
����������+�������	�2��	���
����
����	���	�������
� �������"�����
�	��
������
�	�
���� #����0���'� �-���
�����
���������������	����
�
��	���"�����	����	�������������+��+�������������� 	�
�������	��
��
�������������� �
�
01����
�

E�� ���������	��:��������#�������	�+���
�����
��������� ��"�	���
�����	��
������
�������
�����#�������	�+���
��

<�� %��+����	��:��	����	����

������	�����������

G�� 4��������
����������+	����	����������	���	��
���+�� ��
���	�
�	�����������		�	���

H�� ����
����	�+�	��
������������	����		�����

>�� $����
��
������	����������+	�
���
�+���
�5H�"�����+ �+�	��
��
�������+�����
�������	��:�����������

����

K�� 3������������<�+�������?��
3�������	���++���
������
����	���������
���
������� �
�����������������
�������	�+���������
���	����	�-������+���������??�+ �+�	���"������������
���������	�����
��������	��++�������
�������
������ ������������
������
������"�������	���
�����������	����	���	��
�������	 ����
�����
"	����
������
������
��
�������3
���������	��
��	�� +���������
�
	���	���
�/����	�����	�+���
���������	��
������
��
 ��++�
��?����������
�	���	�����
���

���������������

E�� ��
���"	������
�����+	�����������F��������������
�� �����
����

<�� ��
��������
���+������	��
����	�������	�����������
 �����	�
�++�������
����F�������������+�
���
������
�������� ������
�����	�������
����	�����
��+�	��
��

G�� 5���������������
�����	��:�F����������������
������ ����
���������

H�� ��
�����������++�������
��"�����
+	�������
������
� �
����
�����
��������F����
�����������+���
�"������������
��"��� ������+������	�����

5. ��
��������	����+����	��"�����++�������
��F�+��
��� �������
���������#�������	��
�������	����	��++�������
����� ����  
�
��������������'
�����

E�� B4��
���"�����
��+��
 �

<�� )
�����������	�����	�����

G�� ����
���������	�
����

H�� 3
��	+�	��
����
������
�

3������������"���������������	����
����������	��
�� ����
�������
�
����	��
�++�����	�����#�������������	��"�������"	����
�"��� ����������+�	�����
��
��������
���
����3�������	���
��	������������	�� 	����	���������
����
�
"������
������	������
������
��"������	������	����
�

#����0���'�-�2�"%����������.��"
������.��.�'�
7��
���
����0������/�����
����

E�� ;��	��
��	������
���?+�	��
����

<�� �++�	��
������F�
�"�#��������������F�����
��
���
�� +�������

G�� ����	�
�������	��

H�� �:��

>�� 3
��	���"��
 

!��
�����7(���������
5
��	��
������
������+����
����+�	��
�
������+����� �
���������������	��
�
���
��	���"�����

����������	������
����"�����"�� �������"����
�����
�	��
������
�����������������
���������
��
��	���"� �

1. 3
�+�	������	����

���������"����������"������
���� ��F��
��������
�
�?��+����������������"���"�"�������������������"��� �������������
���
��
������������"������+������������������
��������
 �"���������
���
��������
��������������������������������������"�	
 �"������&����	����"�
��"�������������	�����+	�����������������
�
����	�� ���+	�������
����
����������+	����������
�����	������	��������  

2. ���

����������	��?+�	��
�����
�������������������
 ������
���
���+������������
�����	����	����
��������	��"������ ����
��+�	������	�
��������������	�����������������
���������	��
����� ���++���
����	�����
#���"�������������������	��!�  

3. &����	����
�����

����������	���������������	������ ��+�
��  
 

0�(������2������
0��������
����
�����  

1. 3�������������+�������F�����������+�
�������
�
���� �+����������
�++�������
��	��+��������������#�����������	���++�� �
����	���+������
�  

2. 3�����������������	���F�	����	����������+�
������	� ��
�����"�
��"����	��
������
���?+�	��
���������������	�2��	�� �� 

3. 5�
��	��
��F��������	�
��"�	
�������
��������	����� �������
�	��
������
��
������+��+������+�
��
����(��"������ ������
�������
	����	����
����	������	�  
�

�:�����	�����������
���
����	��<8�������

������� #� �$ 	 � � � � �%&�� � �



!��
�����8�
��'�
�
A3�����
��	�������
������	������������3������?����� 
��?�����
��
���+�
�����"�	
���	�C�-�����
������"��
��������	�	� ����
���
������
�

A3����
��
����"�	
��
�Q�C�-�"��
��������+�
��"�	
�� �
�;��
A3�������
�
�������������?+�	��
����
�J��
��3������ 3�������������
���������
�������C��	�A3�����������	����	���Q��
��� ������������
��
��������������	����	����+�
��C�-���������"��		�� �
����
��
�����
���?��+��������
�����
�

01����
)�

E�� �:���������������	����
�������		�	��	�������
�+���� ���������
��
���
�+�����������	��?+�	��
����

<�� 1������������#�������������������
��������
����R��� �	���

G�� 3
������	��+�
������������
���?+�	��
����
��������+ ��
����

H�� 3
�������
��	���������	������	����������������
���� �����
�
����������������+��
������+�������������	��+	�+�	�� ���������	����
�
������	�����
����������
���������	�"��"��������
� ��
����:��

5. @���
�������	��+�	��
����������
������%�������
���� 	����������
�����	����������#����
��������
�����B3����������+�� 
��  
�

1����������+�
��������@&����������	���"��������	��
 ���:����������"����
�����
���������
���	��+�������"�	��������
����	���� ����������
"�	
���������+�
��������
�����#�������	�+���
���;�� ���
��
������
�
�5++�
��?�F�+���������
�	���	������++	�+	������"� ��+���������

���0������
 !��
���
���������
����
��	�����
��
��� �	�	����	�����
�

!��
�����8�
��'�
)�
A��
�"�	
�"�����
���������
���
��+�
��
����C�
A)?�����
��)
��������
�������
����C�F�����	����� �
,�	��
����������
���������+�
�����	���+�	��	�+����
)?��
������
��	����������
����"�
����
�����
���	��� �	��������
���
�����	��
����
����	�����
��
�

&������	�F���	��	��+���
���	�����	�"��	�����
������ ��
�����
;�$&�&)()5&�@ ��*)�'�&%������
�������
��	�����
���� ���
"�	
�
���
��	�
��
����
�

8���
��8���-�3��(��
�������0�
"�����.�
&������	����	���	��K�888�+�	��
�
������������������ 
��HK�888�
"�	
�
���
���?�����	����
�	������������������
����� ������
���
�
��������������+�	��
�
�������	�������������
�����
� ����� �

5���������:����	����	�������	�
������������
��
���� 	����;���
�������
��������	����������+�	������	�
������������
����	�� ���������
������
�"�����
����������	�����D�
E��,����,����������0����"���+!��1����	�	��(�
��	�1� ���	�	��&����	��
,	������	��
<��,�����,�������!��4���	
��
��&����	���3
��������� �����������
�&���	���(&��1���	���	�����
�

 �����������8�(���������
���9�
��������:�,�
����
.�

E�� ������
����
����
��

<�� ������
��	����
�����

G�� ������
����	��+	���������

H�� ������
����	����+������������
�����������	�+�������
��
��������������+	��	������	 ����������������
������	���	��	��
�

#��������������'�9�����. �
3�������	����+�	��
�����
��+��	��
�������	����
���� ���������
����

E�� %��+�����������+���������
���

<�� %��+�������������
��	�
�����
��"�	
���+������������ +�
�
�����
+�	������	�������
��
�������+��
�	��

G�� %��+��
����������
������
�����
�����	�������������� ���
�����

H�� 1�������	���
�����
��	�����F�,����������
��������
� ���
�������

>�� (��	���������	���
��������������1�����������	����
� ����������������

K�� 5++�����	��������	�
����
�����	������	�
���
����	�� "
���
����

L�� M��
��������
��
����
���
��"�	
���
����
���
������� ������"�����
+��+��������	�����
�
������

7�� ��
����
������"������������	���
����	��������

=�� M��
�+	�������
�����������

E8��(��	���
��
��	�����	��+��	��
��
��
��"�	
��
����	�� ������

EE��4���������
��F�+�	������	����������"�
���
��������� �#��������
��+�	�����
���
�����+���������������	��������
���	� ����"�	
����������������
��	����+�	��
�����������������	���3
�������	��
�
�� +��+����
�
�"�
����
�2�������������
���?+�	��
����
�

���������������!�
�����.�
&������������	��	��������	��������
������
�"�����	� �������������
+�	������	�	����	����?+�	������
���
����������	�2�� 	�����������		������������
��������������	�2��	�������
��"�����
�������������� �����
��	-
�	��������
��+����	����������	�������
���
����	���� ���
���?+�	��
����
�

������������������������'���������:�����"�
���

���
��� �����'����������.�

E�� '�����	�������������
��"�	�����	�
����
�������	�
�� �
���
����

<�� ;��	�+���������
�	���	��F��	�����	�+�+�	���
������� �+����#��	
�������
�������������
����������������
�����
�?��&5)I�

G�� ;��	�
��"�	
��F�"����������

�"I����
���
����	��?�� ��
��
�������	����
���
�������������	���	���������������� ��	���	�����������

H�� (��"�����

�"�������������+�	���
���
�������������� "���"�
��	����������	���

>�� �����������������	��"
���������	�	����	����
��"���� ��
������	�
��
����
�������������������+�	���
���

K�� ������������������
�����������������	����	����
��	� ����F�
���
���+���������?����
��
���?�	�������+�����������	��� �

L�� �����
�����	�������
��	���	��F����	��++	������
��	� ���	�����
��
���	�������
��+��
�������������
��	�
�����������+�	 ���
���
�

9����������(���.�
@�������������
���"�	����
���������	���
�����	����� ������
����	��:��
��
�����	���,�	��
���������	��
��	������������"�
���+� �	�����������	������	��
���
��++���
���;�����
��������	�+��
��������
����	� �����+	�+�	�����	�
+��
�����	����	�����������	��������
����
�������;�� ����������������"�
���������"�
������#����
���	���	��
������
��������� 
�����	�	����	����
�

01	
�
,�	��
���,	������-�����������+�	��
���
�����������: ������������������������
���	�"	����
��������	�+������
5���	�E �� �+���-����� �:�����������"��
�	��������	���
������
� �"�	
������
�	���
��������
��+���������
���
�����	���	��	�+��
� �
5���	�< 
� �+���-���� �:�����������"�����������	����	��
�����	� �"
�
������
������+�
���
�������
�	����
�����	�
��"�	
���?+�	�� 
����
��+���������
���
5���	�G 	� �+���-���� �:�����������"���"������	���	�"�
�������	 ����	���	�
�
��������������������	��+��
���� ���
��
���(�����������������������
������
"��������
��������������'��
���'��������������������� ����������
 ���*�"����
�������������++�����	������	����+����++�����	�+�	�� 
�
��	����	���
+������
���������
����
����	���	��	��
��	���
���
�� �+�	���������	��	�"��
�
�����������	���#���������������������	����	����
��� 
��
���"�	
�
���
�
��?�����	��	����	�����
�	��������
�����
�+	���������������������
������+	�������	���� ���
������������
�����������������+�������������������������������
� �	�����
����	����#����
�	��������������������������	��
�	���	���+�	������	 ������������������
����
	����	����	���"������
����
@���������
��������:�����"�������� """�����������
 !���	��?��+�������
����������:����3�������	���������	��������$
���	��� ���������	����������
������	��	����	������
����������+���������	����
��
 ��:����
������	�
��
�����	����	������	����	����	���������

�����	�

� � � � � � � � � �  � � � � � ! " �



'���
���'�	�������
�"��"��"��
��

����

�����	������������������	����"���
N���������

�
���	��������� �3��"�����	�
�������
��
����������

+����������	�+��	���
��������
�	��������������

�������	��������

3��������
����������1��������
��������������
��

����<88=��+	��	������
������D�

��	���5

�������S�5���(�����S�0���'����
�S�

,	���1�����S��
��3	���%�	�6����

5����
�����	�������	������
������
��"����

����������++�	��
���������������1����

����
�������������������	�"���������	�
��

"���
��������������
����"������������T������

"�������	�������?+�	��
�������
�������
��

�
�+�	����
����"���
�"����	����
��
���?����
���

�����
������"�������+�������	��������
��������

�
���"�	����
�����������������������
��

�����
�����
�����
��������
��+���	���

�������
��+���������

�

'���
N��'�	��<88=�	�
���	���EG�-�<7�M�
��

�
���
����������
���	����
����
��+�	��	��
����

�	���
��������������	�+��	�����		����	���

������
�	���
��+������

)�������
��"��������
�	����������M�
���������

,	�����
�����1��������
���������������������
��

�?+�	���
�"���
N������	���	���
������	�+��	�

���M�
��5����
��
����	��'������
��	�����

�

0�	���	���
��	�����
��
��������
���	����
����

+������������

���+D//"""�����-������������
/+����/���-

�������/"���
�-"�	��+�+ �

�

������������
������	����
����

���+D//����������������/����/����	�����"
/�

0������
D�

���+D//"""��������
����/�	��+�+�+I

���ULEK<E=7=K<8�

'�
��V����	�����$
���	�����4	�������'���
N��

*��"�	
V�

���+D//����������������/����/����	�����"
/ �

����4	�������'���
���*��"�	
��
��
����

��������	������?+�	��
��������
�	�������

"���
����	�����	�"������	�����+��
�	�

���
���������	������
����	�����	����

�++�	��
������	�������
����

��"����������	���

�	��+����"���
��
��������	��	���

�
�+�	����
���"���
�"���������?��������
�

����	���������

����������	���
���������+���0������
�4	��+�

�
��'�
���������@���������
��
��#��
������
������

��
��	
������;�
��(���2����0�(����
��0��������<6*�� �����

���� ����������
��	
�&�����'�

�����
�
#� �$ 	 � � � � �%&�� � �

���	����

(�������
����	����	��������������������
�
�"�

�������	�����	�+������

"""���	"�
<88=���������
/ �

������	"�
�0�����������������������������
����

�������������	���	��������	���+������+����

�����������	���
���������	���
���	�������

"	���
����������
��������������	������	"�
�

+	���
������	��������
������������
���

+�	��	��
�����"�	
���+����?�������
���
��

8������;�
��(��-�0�
"������=6�>������

&��
�����7(���
�



�
�� ���'�����&������������	����

��'��	�
%��	�����(��
��	���	��

��)�	��$��
��������
�������	��

�
�

��*+�
���
������	��
��
���

�

��
��
��)����
���������������������	��������
�����	�����

�	��
����
�	�

���	����������
�
�
���
��
����	��
�������������)�
������	��
	�������������������������
��
�����	����
��
�$���
���
�	����������������������
��
��������
�,������
��	������������
�
�
������	���	(��

��"��������)�	��	�����

��
���	�����
�������	������	����)�����
�-�����	�
.!������
�����
�������	�/�0��)������	�������
��
��� �
��)�	���$��$�

��	��
�����$	������
����������!�
1����$�	�������
�

�� ��2��3������
��������
�����	�����)��������)���4��������
�
�
�������$����)�
���
����	
�����
�����
��
��	������
�)��
��

	���
��
�

�����	���

������$���������
��� �
�����������	�����,������
���
��	(��������	
���
����
����	�������
�	��	��������

���

���������	����
�����
	�����

�
�
������	�����)������$��

���������	����
�����
	�����������
��
���

�

�������	5��
��
��)����
��
����
�	���������	������
��
�������
�	�����������
��	�����
���
�
��	����
��������������������������
������	��
����$���������
6��
�



�677����

���
��	�7�$��
7��
���	�
���0
���	��7���7 �
�

��������	
���
���
�����
���������
�����������

*>>$��7����������
���7��������������������

�������

� � � � � � � � � �  � � � � � ! " �

9�����������
��������%������
�����

*>�>?*>����

������������������
������"����.�
����&���	��0��
�����
�5��������	����(�����	���+�
+	��	���������	���	���������
��	��	���������
��
���
������
�����
��+	�������
���+��+�������
�++�	��
���������������	������0�
��
���������������
��	��������������������
��
����������������	�
��������
�������������
���	�������
������
�	������� ��
�++����
�������������)2������+���������+�������
�
�������������	�����
�������������+������������
������	���+������	�����
��	���	�����
��
��������#�� ��
�����������$+��������?������������������
�������
�	������
����������
����������	������	����������
������	���+��

&���	������	����E878�)����5
�����"�����������
������	���+�������������	�����������������	�
<8E8/<8EE��
���++�������
���	����		�
�������
��
�
��������	�����������&���	����������5++�������
��� �	�
����	����E878��	��	���	���������������	��"�����
��������	�������"����
��������
��	������������
����	������@�"���	�����	������"�������������	�

�++�	��
�������
�����	�����	�������	��������
�����	������3������

�������
��	�������
��������������������
��
+	�����
�	����
�����"��������	�
��	����
�����&���	�������������
����+���������
��
�
��
���������� �
�������*>>$ ����

���������"�������
��������"�����	��������
�++�������
�������������
�������������	����
�������������E���5������<88=���	���	���	�
��
����	����
��

3
��	�����
�����������	��������������	�������
�
��	�������
���++�������
���	�����������	�
"������	���	�����������
�������
���
�����
&���	��3
��	
����
���"��������
���.������.��� ���������&���	��0��
�����
�
�
������
��
���������
���+	��	�������

&�����&�(�����

5��������	����(�����	��(��-����������
����	��
��

9������;�����������
"�

��������%������
����



����	�����������'-�����	��	�����
���
��


��"�	
�
�����
����	�"���
��
�3������
�

<H���M�
����3����������
�����	��������
����+�

+���������
�"����+�������	������	����
�����	���

�������	�����	���������������
����	��������
�

����
������������
�����N	��������
��	�������
 �

�

�������
�
��
��"�	
�
�����
��"����	�
��	���K+��

�
������������"�������N�������
���
�����

����
������+	�������
���'���������+�
������

�����������"���
�"�	
�
���
�3��"���"�������	��

����	��"
���	��	��?+�	��
�����
����
��2������
��

�	������������
�����

��
��	�����+��
�	���	�D�

W�M��5�����@�������3�������
��������	�)�	�+��X�

5�������4�����
�(�����

W�1���5����������,������(�	������
�)�	�+���5�	����X �

1���
�5��	�������5���
��	��

W�0��
����+����
��:����,	�����
���4���	�+����

3
���	����
�)?������������������������3�����3���

W�,�
����4�#	����@�������(��
������	�

&������
���(�	�������(��
������	�&������
���
��

,��

�
�����1�
��
�<8E<�

W�%�	�
�'�

������	����	������
����(�	������

$%�3	���
��X�*�	�������,	����	�X�4�������

�

;�����
�����
����	�
�������������	�����

���
�
��
��"�	
�
���	���	������+�	����������

���
����������
�������	�-	������	��������
�
��

��	� ������'-��������
��"���������
�������
��

��	� ������	�����	����
���	����
�������
��

��	� ��

���������(������@��
����
�������-���������

/������#��������>*>�A,**�$*�,�����

����!����
����>A$A�,>��*A�. �

�6�����*,���������

 �������0�
"������!������
�����������0����������

����	����N��	����������	���
����	����
�����

���
����"�����+	������
������
���	���
��

��	�������-�,	�������
��������������������
�����

���	�����
���	��
�
���
��	���
���
�����

�
�������
������������
�����
���
�

�"������������

�����	�����

�������
��"�	�����������2��������)��6������

4�	
���N��������������������

�
��	����
��������
�����-���������������
�

����	��������	����������<8����	����

;�����
�����������������������	����M�	����

1������N����
��	���
�
�����
��	����

������������M�	����1��������������0��
��	��
��

)?������������	��
����(���	���
��	��

�"""�����	��
��	�����!��

��

)����	� �

�

&�+�	�����)����	�@��
���

3�����
��������4�,�5

������
��	�
���

"����������	����������
����������
�"����-

	����
������
�������	�������(&)(!�����������

(&)(��
��������������	����������
���	��

�����������	�������4�,�"��������

���.���.�'.��� .�����4�,������
����N4	����	�

����	�����������������"�	��������	��
�����



�"�����-���������
��������������
���

����
������������"�����������2���������������

��	�����N�

5��
������+	��	�������	�D�-�(�++�	����	�

�

������
��
�����	�-�+���+�	������	����
�����

����
-������3����
�����������
��������	���-�

�++�	��
�������
����	������+�	������	���

	������
���	��������������
����-�(�++�	����	�

��"���	��
���������������
������	�
���-�

��?�������++�	��
�������	���<8E<�����+���

�
��,�	����+���������-�(�++�	����	�

0���-�������+��!������
1������	��
�"-+1#��	�����	�!
2������������������

������	��
������������342
����������	��������
+��!�������������546 666�

��
�� �35 466�!�	���		�	�
����������������������

����������783�!������ �����	�
�������������������
����9	�
����������������������	���	�
����:���
�9	���
���������
������	�����

0���-+1�!����	����������
����
�!��� �!�	���		�����
����������	�����	��;���
	��������	�����	���������	��
����
������������-�������
+��!�������	���
����2���		�
���������������0�������
��������������������
������	�

��������
������	 �
������

�������������������
!�������������
��������
	��������� ��������� �	����� �
���������������������������
������
������

�������
#� �$ 	 � � � � �%&�� � �



3��"����
�������	�3���
�����������������"�+������
� �

	����������"������3��������	
���������3�

	����
�������"����������	�"���
��	���

���5'3()��������
#���A(�
��������D�@�"��"��

������
�'���
�(�	������'���������
�����	�����

0�	���'�	���'�	C��3�����+��
����+��������
�������

��
���������	���
��"���
�����������
���

�"�
��

�?������"��������?+�����������
���������

+�����
������	+	������������"����������
���������

���	�����
������������
�	����
����"���
���	
�

���"��
�E7=8�-E=E>�����
�������������	�����
��

���
����������������
���	����	��������	���
���
�

��	����+�	��
������	���������	������������
�	�F�

����+���
�������
�������������������		�������

������	���������������0�	���'�	���'�	��@�"������

���+����������
�	���
����������������+�����"��

������
�A��	+����"���
C����������
���	�������

�������

�"
��������������"����
��������
���

3
�������������	����������
�"���+�	������	���

��������	���������
���++�	���������������"���

"�	��"�������������-���
��	�������������	�

��������"�	�����+	�+�	���
��������
����������
��+�

��	�����"�	�����	�����
�����������
���	��+���

'���������������+������

��������
������

��
�	����
�������
����
��	��������������
����

����������
���	������������#�	�������"���
�"���

����+	���	�������
�	���������"����
��	�+	�������

���������	�:�	��
���*�������
�������	�������������

���+���+��������"�����	�����������
��+����
���	�

"�	
��
����	��	����������
����3
����	���

����-�������"�	
�	��"�	��
�������
����
��

����������	
����������+��"���
������"�����

�����	�#���������������
���
�+	����������	����

5������
������"��������������
�����	�����
�

��
�
��������"�	
�"���
�"���������
���������

��	�������)��
���	��������	�����	��

��
��������
�	��
����"�	
�"���+	���	�����

�����������	��������������+������A#�����	���

�+�
���	C�F����
�������+����������	�+�	�
���

�
��������	��������
�����
���	�
����	���

��		�����	����	�����������
��	�������	�����
�

�������������
��
���+��������������	-��
-��"���

'��	���������
������������
���	��

�
��	����
����	����5'3()������	������
�

��"�����������������������
�����������
������

"���
�"����	�
���"����	������������������

����+���������������������������������

��	�����������������
��������
��
��	���


����
"�����
�����������
���������"���
���

���������"����
�����	������3�"�����

	������
���������
�����
��"���
�"���

�
#����"���
��������	���
������
��	�������
�

��"��
����������	�����������������������
�

�	�����������	����
�	�����������
���������

��	��������+����	"�	���
��������

���
��+����
��

#��'�9�(����%�������B��)�C�������/���������
���%��( �(���
��������/�������������;��
������������"��1��������& �����
���

1����	����������	��
��,	������	���
����"���

�����������
�	��
�1����	���
�<88K��5�	���	��
��

�������	���
��	�����
���
�������
����D�

���+D//	�������������	�/+������+I��UEE=K�

3
��	�����
������������	��
��
�1����	����
����

���
����D�

���+D//	�������������	�/+������+I��UEEE8�

�

�
�<K�����<88=�,	������	�1�
���,�	�	�����

0&(�"���������	���"���
�������������&�����

(��������	��
��
�1����	��������	
������

�������
���
�����	
��
����
��"������������	��

��	������	���
��������
�
���
��������N,	������	�

1�
���,�	�	�����0&(��
��,	������	�5���
��

��
����0&(��
���
��	�����
�"����:����

��

,�		�N��5
��
��	����+��������
��	�����
�"���

��������"��
��������"�������
��������

����
������"����������������
���
��	������

����������"��&�����(�������+	����	������	����

,	������	�,�	�	���������
�������	��
��
�

�����
�

����0��������2�������!���.�2�����!���������;9%�

� � � � � � � � � �  � � � � � ! " �

*����
�������!�����!��

$���.�/�����$����2%����	�

"""��������		������ �

5����	���������+����
��

���
�A����
������������

����C�



3�������	����"���
��
��
��
��	�
���	���
	������������+��
��"�������������������	��	���
(������"�������	�+	�������
����������
���M����
<887�������������	�������
�
��
���+�	��
��
���+������	
����	�����������������+���
��
+	�������
���"���������	���+���+���������������
D�����#���������� �	�������'���
���
)
��
��	�
��(��������')(!��������
�
�++�	��
������	��
�������
��
��"���
�
�
��
��	��	�����
�������������������
��	����	�
	����
����
���	���	�2����������
���
��������	��
���
����	��
�������		�
�����������
�����
����������
��
��	���
������
������
����������
�����������
������
����������������
������
�	�������	�+��	�T����
����%�	�
���	��"�

�	�
����������������
��?�	��������

�*���
����
����	���������	����"�	���	��
�"�
�+�
��')(���
��+	�������
���������������������
�������)
��
��	�
�����
�������
���
��������	�
�������������	���
�"������	��	����������
�
��
��	���++���������
������	�3��+	�������
����
"�����������
��	���������������
���������

+	������
������	�+	�������
��3���������

�����
������������
����	���������
�������"��������
�����	���+�������������	�+	�������
�����������
��
����	�������������	��+	�����
����
���
����
�
F��
�������������������	�
���
������������������
�������
��������������7%���������(��
��
�������
��
�������� F������
��������-�����
�"��

�����"�	���������	������	�%�	�
���	����
�
���
�
��+���������"�������	��	�"����������	��
������	�����������	����������(����
����
������
��
+��+���"������	��
�����������	��
��
��	�
����
�
+�	������	���������	����������������+�
�����
�
����	��	�����
���
��	���
���
����"���
��
��
���������	�����������
���
��
�+�	����
����
��
��"���
��
��
��	���
������
�������

*���
����
���	����
����	���	����������������
5"�	���	�������������	�������'���
���
)
��
��	�
��(�����������D�8EHG7�LK>>8K���

�-����D��
��."����	���
��

���+D//"""�"����	���
/I2U��
��
�/���-
�	�
-
��	�-����	���-�"�	��

����"�

�	������������	���:�	��)�	�����	��	�
'���
�5"�	���	�������3
�����������,����������
1��������C����
����
��
����
�2������
%��(������ "��������		�
����"�	
�
���
�4535��
�
���������)�	�+��
�(+����5��
�������#�	�
+	�#�������3������������������
������
�<8E<��
��
"������+�����������
��	�������	���
���	�4���?���
�

:��
���?+���
�����	�"�	
�����������
���A�
���
������������������
��+������������������	���
���
��
����	����������
���+��������������������
�	���-
������;�������������
�����������
�	��
����
������������	���������������	���
�
��
������+����"��
���
��
�������
����
������
����������	������
��������������������+�	��������
�������������
���C�
�

�����"�	����+�
��	������(������������������
	����
���
����	�����	��	�"���
�"�	
�
���
�
+������-	���������������
������������
����"�
����	��
�������������
��
������	������
�+�	��
����	���
����+������-	�������+�	�������	��
��	��������	�
���	�����
�

3��"�����	����������	�4�����
�������	������	����
����'���
��
�,�������4	��+�������������	�
���	����������
���������������
���	������������
�������������"��
��������������	�����
��������������������������
���	������������
����	���	��	��

���+D//"""���+��	�/*�"�/
�"�OG><H=������
�
M���'�
��	���(�
��	�,	����������	��3�,��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�B!���
������!��
��
� ���� ��
5�,	�������
���4	��+��������3
�����������,�������
����������������
���	��������+�	����+����
����
"���
��
������	�������+��������
���������3�,���
�������������3����������+	����������	�����	�
�����	�����+	�������
+����
�����������
��
�
�����������������
�������������+�	������	�
	�����
������"���
��
��������������+������������
�	��+�+	���������++�	�����������������	�����
�
���	���
������	�+	�������
���������+��
���
�
�
����	��������	��������������������
���
��
	����	�����4����� ���+D//"""���+��	�/��������/
�	��+�/+	�������
��/"�+/�
��?����� �
�

�
�

D�����#�������������
�������
��	
�7�����������%���� ���

9��'���%������
����'�
�0��������
����������

��������
#� �$ 	 � � � � �%&�� � �



'��������������������	����
��+��+����
���
����
����
���
��
��	�
������
����	���
4���	
��
�-���������
���"���������
�����
���+���
�����������
����������
���
���������	����	�����������
�	���������������
�	��
�������
����������

'�����
���<<�+�	���
�������������	���5-������
+��������?����
�	�
������
�����������������
+�������������
�������
������#�����
������
��	
�	���
������
��
��	�
���
�����������	����
��	����	����

����3
�����������,��������������
��
���������
��
�������������	���
�����	���+�������
���"��
��+�	��
� �-���	����1��	��	 �	�+�	����
�<88K��������
�
�������	�+�	��������3
��������"�	
���"��������
*����
���*��"�	
����(���
���1��	
�
����
�	���
�
��
������
�	����	���+	��	��������
�������
������+�	���
����������	�
��(��������
��
0���������������	���
��	�����
��
������������
������
���
�����	
�
����	������������
�������	���
"����+��������

��������
��+������������	����	���+	��	������
	�
��
�<887���
������������	���	���E88���������
���+�	����+������5
����������
�"���
���������
����	���)����@����$
���	�������
�
+�	�
�	���+�"����1��	��4	�
��5��������������
��������������������������
��	��
���
�������
���������
��	���
����+�	���������+	�#���������
	����	�����
��
��������
�"����
�+����������
���

�"�	�+�	�� �-���	������1��	��	(��������*�	����� ��

1��	��4	�
���,	�
��+�����
�����
�����1��	��4	�
��
5�����������
���
��������������	����	���	�
��������	���������A'��
��������
��������
������
����"���������	��������������
����
��
�
�	�������	��������
�����
��+�+������
��
��
��#�����
����"�	������	���������������
�����������
�
��	�����������"��
������	���������
�?��
��
�	����
������������
���
���	����������	�����
�������
�����������	��
����

A,���������������
��	+�

�
������
�����������+��
�� �
�����������#��������+�	��
����
���++��������
���
�����������������
���������
�����������
"�������
������
�����������

����"���������3������

����	������	������
��+����������5-������
������������
����	�������������
��"���������
������?��������+�+���	����#�������5-�������"��
"�������	��2���
����++	���������
����
���
��	�������	�������
�����������	��
���+�+������
�
�
���#���������+�	��
�������	���"�����������
�
�2�����++�	��
��������
#����������
���
�����������
��������	���"�������
���	����		�
����
�?�������C�

����	����	�������	���������
�����	�������
	������
�����
�����
�����"�������
��	
�

�
��	�
�����������
����	���
���
���������
	�����
������+�����������������+�	������	���
��+�	��
����	���	����"����	����	����
�������
�"�������������������
�������"��	��+������������
�
������������	�+����	������������������"���������
���+������������	����������������#���������

�������	���	���
���	������������	�����
���
��
��	������
��?�����	�����+���������+����������	��
������
�����������++	�+	�����	�������������
��
�������������
�����	�����	��	�����������������
�����

�"�"���������	�
�����������	��
��
��
�
�+���������
���
���

���	��������
��3�,�����		���������++�	��
��
���	��������A4����+	��������
�����
�����	��������������	����	��������������
+	���������
����+	�+�	���
�������������������
��������
��������
�������4�
��	��"�	��������
��
����������	����������
���A�

����	����	���"����
�"�������
����������	��
������"�����"�����
�������	����	�����������
�����
���
�������
���
������������������
�+������������������
������?��	��+�
����
�
+��������

0������ �

E���0�	���	���	��
��	�����
���
��	���"�
�++�	��
�������	�����+���� �-���	������1��	��	(�
�������*�	����� ����
�����3�,�,	����������	��
M���'�
��	����
�8<8�LHL8�H7E>/8L=HK�G<EHLG�
�	��-����� #���+��"�
��	�.��+��	� ��

���������	�
����
���
��	��������
� �

<�������	����	������+�	���������3�,���"�	
��
�
��	����+�	����+����
��
�+�������"������������
�
�?��
�������

�������
��
���	�����(0�������
"�	
����������
�����+�	�����
��+	�����������
��	����	���
��	-	�+	���
�����
�+�����������	�
�����������EK���

����3�,����������
����"�������������
�?���
�������+	�������������	���	��	����"��
�
�����	����������������	�����������
�����
+�	����+�����
�+�������+���-EK��
����	����"����
��������������������++��	���������������
�
�
����
����	����	����
�+���������0�	�����+�����
�������������
�	�+�	��������� ���+D//
"""�����������
/	����	��/����/�+���������/
��(0-&&E8G�&!�+�� �

 ���
����!��
��
�������
�E*>>+F �

G���0�	����������	���������3
�����������,��������
4�	����
�,�������+	�#�����+������������ ���+D//
"""���+��	�/��������/��������
/,�����/
,�����Y<8�
�Y<8��
��������
�/
+���O<<E77����� �

�

 �����������
���������
��
�9���������
������B!�

  The Institute of Physics is 

a scientific charity devoted 

to increasing the practice, 

understanding and 

application of physics. It 

has a worldwide 

membership of more than 

36 000 and is a leading 

communicator of physics-

related science to all 

audiences, from specialists 

through to government and 

the general public. Its 

publishing company, IOP 

Publishing, is a world 

leader in scientific 

publishing and the 

electronic dissemination of 

physics. Go to 

www.iop.org. 

 

Joseph Winters��

Senior Press Officer��

Institute of Physics��

76 Portland Place��

London��

W1B 1NT�

��������

8� � � � � � ! � �  � � � � � ! �



����(��	���)��
���
�"��
�����G	�������������

���	���������������������
�����	��	����	������

�����
�������
������?�������
�"����

��
��	�
����
��"�	
���+�������
�������

���
��"����+	����������$%��
��)�	�+�������

�	����+��������+�	��������	��	��
�����
�������

����
��
����	����	����	����	����	���

�	��
������
���	�����������3��"����+	���
��

����������++�	��
�������	������������

�	��
������
�D�+�������+	�������
����
����
��

�
��	
����
����

�

M�����
�	��"��������������������"����

+���
�������+����	��"����	������	�
��

��
�	���������
��
������
��������	�+��
�	���
��

"�	
���+�������
��"����+	���������
�2���

�++�	��
�����������������+	����������
�������
��

���
���	��	���
��	�����
��
����������

����(��	���)��
��1�
��
�"�������������
�<>���

(�+�����	������������
���������
���
�	���

1�
��
��

��������������������
������
�
����
�

"��������"�
���

��

���+D//"""�
���	�����/
���	�#���/

���	�����
�/��
��
-<88=/�
��?����� �

����%������7(���-�2������*= �� �%����
"����

�������� #� �$ 	 � � � � �%&�� � �

9����
����
)���
������������������
��� �

���+D//
��"�	
�
���	�����/�	��+�/

"���
O�
O����
��/��	��/��+���/H>8K ��

5������$%&��
����
�����
��	�
���	���
����

���	��
��"�������
�����
�-���������
����������

(����
��+����+�����2������
�N����������

�"��

	�
�����	��
����	��������������
�������������
��

����-+�"�	����������	�����
�+�	����
��IN�����������

��"���������
��"�
���������<H8�+��+��!D��

;��D�����K8Y�*�D������������H8Y���

���������	��I�'����
�
�����	��������������"��


���I�'���������	�	�����������
��"��I�M��
���

���������
��
�*���	��*��"�	
�����+������

�����
��������������#��
�*���	��*��"�	
�-�

��������������������
���	��!���

9�������
��-�3D90��

�

8����
�����(����

�
����

���������
��(�����
5
� �?��
������������	�������
���������
�������

���������+�	��+���
�����
"�		�
�����

C��"����/��
������2��4�#���
���.�
���+D//"""�
���	�����/

���	�#���/<88=/8=8><7/����/
#L<HK-
K8<�������
�����
���	���)����	D�3
���
�	������

�?+�	���
���"��	�������
������
����������

�����	�
�����������������!���
��	�����
�

�����	�/�#����++����
��������(���
+	���������!�

���	����
�	������������
��	�������@�"���	�����

��������������
��	�����������	����	
���"��
�

���	������
������
������������
�"����
��

	����	�����
��
�����������+�������������������	��

"����
������
���������������+	�+�����"�����


��������
����	���	���������������
��	��������

�++����
���

�

��
�����������������
5���	��������	�������"	����
����"���
��
�����

��+������A'���
��
�����
�����C�������"�����

��"� ���������������������	��	��������	�
��

"���
����������������������	���	��	���
���������

'�����	���������������������	�������
��	�

�
�2�������"����
���������������
���������"��

�����������"�	
������+	�����	�����������

������

���	���	��
������������������
���
��	���
���	����

��������"�����������++�	�����������	����

�
���������� �

���������������
�	���������
��	�	����������
����	���

���	
���������	����������������������
��
���+D//"""��	�����
������/"���
�
����/�

�������&��
�



�������&��
�0���������

�

;�G��6���
�9���������
)�9�@��
�����

0�����
���������!��
�������
,��������"����������	�����
����	����	��

�?+�	��
����
���"����
�	������
��	�����	������

������
��������	����������	�����
��	�����

���+D//"""������	���
/�
��?����I�	�������UG>KL �
�

���5
�����
�
����
�������������
����


������
����
3
�����������
�"����1N�	Z����
��$%&����:������D�

���+D//"""�
�"����
��������/�+�����/"���
-�


-����
��-<88=-�
�	��
�

������
��������%����
���

�
�������������
������
��I�@�	���	��

+	��	������������+���
��+�"���
��
�	����	���

��	��	���
�����$
�����(�������
����	������

7����8�����-�����%������
�.��
�
���+D//"""����-����
��������/�	�����/

���+���/>>KHL/ �

��
������5��������������"����
�����

�@������.����������������������������
4�
��	�2�������
�+���������
���������	�	����

�	�����������"���������
����	�+�"�	������
�

�����������	�����������+���
��

������9�

���-����� ��������
���+D//"""����	���
�����
/

�����
����	��/<88=/���/E8/�2������-

"���
-+������� ��

�3
�����������
���
����:�	��
���:����
���"�	
�

�
��
��
�����������!��
�

%������)���;��������
���������

C�
�����

#��!��������;���.�
��������
��������
����	����������	�����<88=�

(������M��
��
�,	�6����	�*�
-0�����
�������

+	�6��"��������

��
�����
�<8 �� �M�
���

���+D//"""�����
���������
/
�"�/

�+/<88=8>E>8H�

��������

8� � � � � � ! � �  � � � � � ! �

/�����%7��

3������"�������
�������
��������	��������

��
��	()�������� """���
��	�����	���
 �"��	��

����"�����������
���
��
��
���++�������
���	�����

0�
��
��������		������
��	����	���
����������

����������#�����+��������"��
����	���	����	��

��������
����	�������
��	���
����������"���
�

����"������������������������������@�"���	��

�
��"���
�"����#��������"����	���?+�	��
�����
�

��
��	������
�����	��
���������

(���������"�������
������
��	����"�����������	�
��

����������
��	����	������������
�����������

��
��	��
������
�������������������� 9�

����	�����5'�()����������������������
����
���

��
��	()��"���
�����
��	�
����������
��

��	������	����
�#��
���	��	�������
��	()��

��

�����"���
��
�()��"�����
��+�
��
��

��
��	��"�����
�����	���	��	��������������

�
�������
����

3������"�������
����	���
��	�����
��
�

��
��	�
�������������
����������
��	�
��

+���������	�"����������

"""�����"�����	���
/��
��	�
� ����;������

��
�������

������	��	��������������
��	�
��

+����������
��������������������6�
���
��

�
����	��	�������	���*���	���

0�������������
H�

'��"�������
�������
����	���
�	��������
�����

9����0�
����� ���+�	���
���������	�����

(���
����
���������	��!��
�� 1��� �"
���

���+�	���
�����,������!�"��������	���
����

���
������,	������	���
�� %�����2�

�
�

���+�	���
���������������	�!�"����������
�

�������&����	���5������������"���
������

��++�	��������	�����5'�()��
���+�
�
������	�

�����
��� �



����	�����5���������
���	�'���
��
�(���
����
��)
�� 
��	�
�������	����
���
�����	�+	�����
����
��	�������	���+��	��
������
�"�����+	���	����� ����������+�	����
��
���
��
�������
+�	����+����
����"���
��
�����
��������
��������
�� 
��	�
���
���������������
�����������
�
����	���
���
��	+	�����

����	�����5'�()�	�
��
��"�	
�
�����
����+	��������� ���	�������
��	�����
���	�������	�
������������"��������
��
�"������	���
��+	��������� �������������
��+�
��
����
��	�
��
���������
��	()���

�

����	�����5'�()����	�
����������
��	��(���	�
��4	�� +���M�

���	��
��
������������	��
��
1���
���(+�
���"�	
��+�	�-���������������	��
���	��

'��������	�

�
�����+�����������	���
�����(���	�
�� 4	��+��
�����
�?���������

�

����+��!���������.:��������������
����		������
���� �
����������.:0�����	�������
�������	�
���
�������������������������������������������
��	 ������������	�������������
����������
����
��
���	��������������!������	������
����!��������
� ������������	�
��	���������������������	�
���.:0<+��!���������.:����
	����������	���

�'�����
�������+��!���������.:���	�����
����������� ���
����		������
��������.:0���������
����!������
��������	�������������
��������
������� ���������� �����������������
�	����	 ��������
�����������������
����	��
�������������������	����� ��
��	�����������������

�

�

'��	�
��
������������"�����"�����������
��

�����
��	�����
���������	������
����
��

���
����
��
�"������
��	�������"���
��
�

(�)�������	������	���	�������+��������
���
�

������"���� 
�"
���"� ��
��������#������
����D�

���
6���
�6��@��
�I��
�
.��
.��.�'�

�����
�����������
���
���������D�

����I��
���
�.���.�'�

�

�

�

�����	���+�������[G8�+�	����	��[E8���	�

"���
��
�����"�"�����
��[>���	������
����

��"
������
��++�������
��	�����	�"��������

0�������3
�

����	�����5'�()�

���.��
���
�.���.�'�


